
 اکولوژی عمومی
 



شی  لََ  (ثْٛ ؿٙبػی)  اوِٛٛطیتؼشیف  طرح درس اک

 اوٛػیؼتٓتؼشیف   
 (دس دسٖٚ اوٛػیؼتٓ) ا٘تمبَ ٚ خشیبٖ ا٘شطی

 (دس ػغٛش ٔختّف یه اوٛػیؼتٓ) ػی فشایٙذ تِٛیذسثش

 اوٛػؼیتٓ ٚ ا٘تمبَ ا٘شطی ٞبی پّٝ

 زشخٝ ٔٛاد دس اوٛػیؼتٓ

 ٔیذاٖ اوِٛٛطیه یب آؿیب٘ٝ اوِٛٛطیه  

 ػٛأُ ٔطذٚد وٙٙذٜ  

 تٛاِی، تطَٛ ٚ ثّٛؽ اوٛػیؼتٓ

 ػبصؽ

 (ثیٗ ٌٛ٘ٝ ٞب)وٙؾ ٞبی ٔتمبثُ ٚ ثش ٞٓ وٙؾ ٞبی ثیٗ خٕؼیت ٞب 



 (ثْٛ ؿٙبػی) اوِٛٛطیتؼشیف 

 بررسی اثرات متقابل محیط بر موجودات زنده و بررسی تاثیر موجودات زنده بر هم 

زنده اتموجود محیط=   اکولوژی  
 اثرات متقابل

 ٘یبص داسیٓ؟  اوِٛٛطیزشا ثٝ 
 . لبثُ اػتٕشاس ٔی وٙذ ٚ ٔؼمَٛ،  ٔٙغمیسا ؼّظ ا٘ؼبٖ ثش عجیؼت ت  



    (  اسیدهای نوکلئیک -اسیدهای آمینه –قندها  –لیپیدها ) ملکولهای زیستی  عناصر  در موجودات زنده

               

....(که اندوپلاسمی وبش -گلژی) اجزای سلول   

معیت ج فرد زنده اندامها بافتها  سلولها         اکوسیستم جامعه 

      .در هر سطح دارای خصلتهای خاص خودش و در تمام سطوح نظم و سازمان یافتگی ویژه هر موجود است

 خرگَش: هثال 
 شکل)تغییر  (تٌفس َّای اطراف –افسٍدى فضَلات  –کٌذى تًَل )

 (رًگ -زُاًذا -اًذاهْا 
 هحیط زیست

 (هَرد هصرف گَشتخَاراى -گیاّخَار) هَجَدات زًذُ

  علَم طثیعی زیست شٌاسی 

 Biogeography جغرافیای زیستی اکَلَشی 

 (ثیـتش ػٛأُ صیؼتی ٔذ ٘ظش)دسن زٍٍٛ٘ی ٚ ػُّ ا٘تـبس ٔٛخٛدات ص٘ذٜ  :خغشافیبی صیؼتی
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 (ا٘ٛاع ٔغبِؼبت اوِٛٛطیه) اوِٛٛطی ا٘ٛاع

 (اوِٛٛطی ا٘ؼب٘ی -اوِٛٛطی خب٘ٛسی–اوِٛٛطی ٌیبٞی )  ػبِٓ خب٘ذاساٖ

 ثش اػبع
 .(…خٍُٙ ٚاوِٛٛطی  -اوِٛٛطی ثیبثبٖ-ؿیشیٗ ٟبیآثاوِٛٛطی ) ٘ٛع ٔطیظ



  :(یاًفراداکَلَشی (اتَاکَلَشی 

 :  (اکَلَشی جوعی( یشسیي اکَلَ

 افراد از ای عذُ یاهٌفرد تَرصتررسی یک هَجَد زًذُ ت

      اطرافشاى هحیط تا گًَِ یک تِ هتعلق 

      اطرافشاى هحیط تا دات زًذُ هَجَ تررسی 

 : کارتردی یشاکَلَ

 ٍ اجساء تشکیل دٌّذُی زیستی تررسی تغییر سیستن ّا  : تحَلی یشاکَلَ

 (اکَسیستن ّا) ی زیستی سیستن ّا  ًحَُ کارکرد ٍ تحَل

 :علن اکَلَشی رشتِ ایهاّیت تیي 
 علن ) رشتِ ایتشکیل شذُ تِ ّویي دلیل یک رشتِ  ....ٍ از علَم زیستی، زهیي شٌاسی،اقلین شٌاسیچَى 

 
 .است( تلفیقی
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  (Ecosystem) اکَسیستن 

چرخِ هادُ ٍ  تِ علاٍُ ی هجوَهِ هشخصی از هَجَدات زًذُ تا هحیط زیست اطرافشاى : تعریف اکَسیستن

 ...تطَر هثال جٌگل، رٍدخاًِ، هسرعِ، هرداب ٍ  .ی اطراف آًْا اًرشی  تقریثا تستِ یا کاهلا تستِ

A 

B C 

A 

B C خشٚخی 

 ٚسٚدی

 (وشٜ صٔیٗ)ػیؼتٓ ثؼتٝ ػیؼتٓ ثبص

یعٌی ّر ررُ اًرشی فقط یکثار در اکَسیستن است  چرخِ اًرشی چرخِ تاز ٍ یک طرفِ
 .جریاى هی یاتذ

 اکَسیستن 
 (Abiotic)هحیط غیر زًذُ 

 (Biotic)هحیط زًذُ 

....... خبن، ٘ٛس، آة ٚ  

+ 



 تَلیذ کٌٌذُ ّا      
Producers or Autotroph 

 هصرف کٌٌذُ ّا      
  (Hetrotroph or Consumer) 

سلسلِ  
 گیاّاى 

  هصرف کٌٌذُ ّای تسرگ

consumer  Macro 

 ٔلشف وٙٙذٜ ٞبی وٛزه

Micro consumer 

 

  ٔیىشٚاسٌب٘یؼٕٟب

(Saprophage)  
 هحیط زًذُ

 (Biotic) 



 تِٛیذ ٚ ٔلشف دس اوٛػیؼتٓ

 .آٖ تبٔیٗ ٔی ٌشدد ٞبی تِٛیذ وٙٙذٜتٛػظ   دس یه اوٛػیؼتٓ خب٘ذاسأٖٙجغ ا٘شطی 

وشثٗػٙلش فؼبَ دس تبٔیٗ ا٘شطی یه اوٛػیؼتٓ   
ا٘شطی دسیبفت . دس ٔی آیذ(CnH2nOn) ثفشْ تشویجبت آِی   

ا٘شطیآصادػبصی   
  دس ٔی آیذ CO2ثفشْ 

   فشایٙذ تِٛیذ ا٘شطی ٟبیٔىب٘یؼٕ

فتٛػٙتض -1   

ؿیٕٛػٙتض -2  

C6 H12 O6  

ا٘شطی ٘ٛسخٛسؿیذ      

 )اوؼیذ ؿذٜ (ا٘شطی تشویجبت ؿیٕیبیی    

NH4 
NO3 شَرُ سازی  

CO2+ H2O 



 ا٘تمبَ ٚ خشیبٖ ا٘شطی دس دسٖٚ اوٛػیؼتٓ

   لٛا٘یٗ تشٔٛدیٙبٔیىی

  .ا٘شطی ٘ٝ ثٛخٛد ٔی آیذ ٘ٝ اصثیٗ ٔی سٚد ثّىٝ اص كٛستی ثٝ كٛست دیٍش دسٔی آیذ: لبٖ٘ٛ اَٚ 

     .ثبصدٜ ا٘شطی دس ٞیر تغییش ٚ تجذیّی كذ دس كذ ٘یؼت: لبٖ٘ٛ دْٚ 

   ٔی ٘بٔٙذ (ثی ٘ظٕی)  ت سا اكغلاضب آ٘تشٚپیتغییش ضبلادس ایٗ پشاوٙذٜ ؿذٖ ا٘شطی 

  ٓ ٚ افضایؾ ثی ٘ظٕیوبٞؾ  ٘ظ   دس ٌزس صٔبٖ  تٕبْ ػیؼتٕٟب

   ٔٛاد آِی  سا خزة ٔؼذ٘یٌیبٞبٖ ٔٛاد )   خلاف آ٘تشٚپی  ٟٕٔتشیٗ خلّتٟبی ٔٛخٛدات ص٘ذٜ ضشوت دس خٟت
  سایؾآ

 خلٛكیبت ٔٛخٛدات ص٘ذٜ 
  اػتفبدٜ ٔذاْٚ اص ا٘شطی ثشای تشٔیٓ ثی ٘ظٕی

.سػذ ثٝ اتٕبْ ٔی دس یه ٔٛخٛد تٛاٖ ٔجبسصٜ ٔطذٚد وٝ ثب ٔشي   



 تی ًظوی

 ٘ظٓ <دس ٔلٙٛػبت ثـشی ٕٞیـٝ ثی ٘ظٕی

 
 
 
 

 ثی ٘ظٕی

 ٘ظٓ

خزة یب ٘فٛر (ة     ثبصتبة( اِف   ػش٘ٛؿت ا٘شطی تبثـی  

;  (آِجذٚ)ضشیت ثبص تبة ٌشٔبیی   
ی ؿذٜ ا٘شطی ثبصتبث  

 ا٘شطی تبثیذٜ ؿذٜ

 اص ػغص صٔیٗ ا٘شطی ( 3/2)طی خٛسؿیذ اػتفبدٜ وشد ٞش ا٘ؼبٖ دس وٕتش اص یه ٔتش ٔشثغ شاٌش ثتٛاٖ تٕبْ ا٘ 
 

 .ٔٛسد ٘یبص خٛد سا دسیبفت ٔی وٙذ



(ب   0./30  ػغص صٔیٗ % 7  اتٕؼفش (اِف  دسیبفتی  UVٔمذاس ا٘شطی   

  .خزة ٔی ؿٛدتٛػظ زٝ تشویجبتی اتٕؼفش  دس UVاغّت ا٘شطی 

CO2 اِف) (اتٕؼفش   ) H2O ب)   

 فؾفشاثٙ          ٔشئی       ٔبدٖٚ لشٔض           ٔختّف عیف خٛسؿیذیٟبی تٛصیغ ا٘شطی دس ثخـ

45-42       52-45      3  

 ػٛأُ ٔٛثش ثش ٘طٜٛ تٛصیغ ا٘شطی دس ػغص صٔیٗ

(ٟٕٔتشیٗ ػبُٔ)استفبع اص ػغص دسیب  -1 ٔٛلؼیت فلّی -2  ػشف خغشافیبیی -3   

 (N2  ،CO2 , H2O)  تشویت اتٕؼفش -5        ػبػت ا٘ذاصٜ ٌیشی -4



 ػی فشایٙذ تِٛیذ دس ػغٛش ٔختّف یه اوٛػیؼتٓسثش

 (ؿیٕٛػٙتض + فتٛػٙتض )ػبختٝ ؿذٜ دس تِٛیذ وٙٙذٜ ٞب ٔٛاد آِی ;  تِٛیذ اِٚیٝ

 ؟زشا اغّت دا٘ـٕٙذاٖ تِٛیذ اِٚیٝ سا ثشاثش فتٛػٙتض دس ٘ظشٔی ٌیش٘ذ ٚ ؿیٕٛػٙتض سا ضزف ٔی وٙٙذ

    ػٟٓ ؿیٕٛػٙتض دس یه اوٛػیؼتٓ خیّی وٓ -1

.تٓ ٔٙتمُ ٕ٘ی ٌشددؼتِٛیذ آٖ ثٝ ػغٛش فٛلب٘ی یه اوٛػی -2   

 .ا٘شطی ضبكُ اص ؿیٕٛػٙتض ثٝ عٛس غیش ٔؼتمیٓ ثٝ فتٛػٙتض ثش ٔی ٌشدد -3

  تٙفغ+ تِٛیذ اِٚیٝ خبِق ; تِٛیذ اِٚیٝ ٘بخبِق 

 ( ضـشات -ثبوتشی -لبسذ)ٔلبسف ٘بخٛاػتٝ + لؼٕتٟبی غیش لبثُ ٔلشف  –تِٛیذ اِٚیٝ خبِق 

  :تِٛیذ اِٚیٝ ٔفیذ



 ذ ٔلشف وٙٙذٌبٖجػبختٝ ؿذٖ ٔٛاد آِی دس وبِ :تِٛیذ ثب٘ٛیٝ 

 .تِٛیذ اِٚیٝ ٚثب٘ٛیٝ دس عی ػبِٟبی ٔتٕبدی ا٘جبؿتٝ ؿذٜ اػت  :تٛدٜ ص٘ذٜ ٔٛخٛد یب ثیٛٔبع 

 (٘ٝ دس ٔمبیؼٝ ثب تٛدٜ ص٘ذٜتِٛیذ ػبلا)سؿذ ٔٛخٛد        عَٛ ػٕش ٔٛخٛد

  تِٛیذ خبِق
  تِٛیذ ٘بخبِق

  < ٔٙبعك ػشدػیش    ٔٙبعك ٌشٔؼیش

  دس ٔٙبعك ٌشٔؼیش تٙفغ ثبلا

  ؟تفبٚت ٔیضاٖ تثجیت ا٘شطی دس وـٛسٞبی پیـشفتٝ دس ضبَ پیـشفت

    تبٔیٗ ؿشایظ ثشای سؿذ فشاٚسدٜ -2         ثبصدٜ ثبلاوٝ ی یاػتفبدٜ اص ٘ظادٞب -1



 خـىی ٞب وٕتش اػت؟ ٘ؼجت ثٝ  زشا تٛدٜ ص٘ذٜ الیب٘ٛػٟب 

    وٕجٛد ػٙبكش ضشٚسی ٚ ثبلا ثٛدٖ غّظت ألاش -1

فمذاٖ ٘ٛس -2  

 CO2 , O2ٔطَّٛ ثٛدٖ ٌبصٞبی  -3

 (g/m2/dayثش ضؼت)عجمٝ ثٙذی ثیْٛ ٞب ثش اػبع تِٛیذ ٔبدٜ اِٚیٝ

  ٔلت سٚدخب٘ٝ
 خٍّٟٙبی ٔؼتذِٝ ٔشعٛة

 ػّفضاسٞبی ٔشعٛة 
    دسیبزٝ ٞبی وٓ ػٕك

 پٛؿـٟبی ٘یٕٝ خـه 
 خٍّٟٙبی وٛٞؼتب٘ی
  دسیبزٝ ٞبی وٓ ػٕك

 < < <  ثیبثبٟ٘ب
25  10  3 0/05 



 سٚؿٟبی ا٘ذاصٜ ٌیشی تِٛیذ اِٚیٝ 16 07/20/1441

: ( سٚؽ ثشداؿت ٔطلَٛ)سٚؽ ٔؼتمیٓ( اِف  

 (وٝ ؿبُٔ ٔٛاسد صیش ٔی ٌشدد) سٚؽ غیش ٔؼتمیٓ( ة

  ایشاد
  فمظ دس ٔٛسد ٌیبٞبٖ یىؼبِٝ لبثُ اخشاػت

  ؿیـٝ ٔطیظ آثی O2 ا٘ذاصٜ ٌیشی تلبػذ -1

  (تٙفغ) تبسیه

 
 

 
(فتٛػٙتض+ تٙفغ )سٚؿٗ  

O2 

O2 

ٖ وبٞؾ   a=O2 ٔیضا

  b=O2 ؾافضایٔیضاٖ 

 = o2 a+b   اِٚیٝ تِٛیذ 

  خـىیٔطیظ  CO2ا٘ذاصٜ ٌیشی خزة -2
  a=دس سٚص  2Coوبٞؾ 

  b =دس ؿت 2coافضایؾ 
b-a = ٝتِٛیذ اِٚی  

 تفىیه ا٘شطی لؼٕت ٔشدٜ اص ص٘ذٜ غیش ٕٔىٗ



-CO2+H2O              H+ +HCO یآثا٘ذاصٜ ٌیشی اػیذیتٝ دس ٔطیظ  -3
3 

-NO)       ػشػت وبٞؾ ػٙبكش غزایی ٚؽ تؼییٗ ٔیضاٖ ػٙبكش غزاییس-4
3  PO-

3) 

  دلت ثبلا  )سادیٛ اوتیٛ) ثٝ وبس ٌیشی ػٙبكش پشتٛ صا-5

 ٔیضاٖ تِٛیذ اِٚیٝ سا ٔطبػجٝ ٔی وٙی14Co2ٓٔیضاٖ خزة 

 (ػشػت تِٛیذ ثٝ اصاء یه ٌشْ وّشٚفیُ) ثشسػی ٔمذاس وّشٚفیُ-6

  ِٚی ٔبثمی ثٝ ٘ؼجتٟبی  ایٗ سٚؽ ثب ٔبثمی سٚؿٟب ٔتفبٚت ایٗ سٚؽ ثٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٘یشٚی وبس ٚاثؼتٝ
 

 ؿیٕیبیی ٚاثؼتٝ اػت ت دس ٚاوٙـٟبیثثب



 تِٛیذ اِٚیٝ خبِق
     دس ٌیبٞبٖ 

 ا٘شطی دسیبفت ؿذٜ اص ٌیبٞبٖ

 ا٘شطی اػتفبدٜ ٘ـذٜ
   ٔلشف وٙٙذٜ ٞب

       (ٔذفٛع  -ادساس)ا٘شطی دفغ ؿذٜ 

                ا٘شطی خزة ؿذٜ

 (ٞضیٙٝ ٍٟ٘ذاسی ) ٔتبثِٛیؼٓ پبیٝ  -1
 

 ٔلبسف ضشوتی -2

          تِٛیذ ثب٘ٛیٝ  ٔلبسف ٍٟ٘ذاسی

  سؿذ ٚ تشٔیٓ -1
   
    صاد ٚ ِٚذ  -2

 ضبیؼبت ٔشي ٚ ٔیش( + سؿذ ) ٔیضاٖ خبِق افضایؾ : تِٛیذ ثب٘ٛیٝ 

 >(ادساس ، ٔذفٛع ، تؼشق)  ا٘شطی دفغ ؿذٜ+ ٔلبسف ٍٟ٘ذاسی =  –ا٘شطی دسیبفتی اص پّٝ ٔب لجُ : تِٛیذ ثب٘ٛیٝ 



 ( Trophic Level  Or Food  Level  )   پّٝ غزایی یب ػغص غزایی

 تٕبٔی ٔلشف وٙٙذٌبٖ ٕ٘ی تٛا٘ٙذ ثٝ عٛس ٔؼتمیٓ اص تِٛیذ وٙٙذٜ اػتفبدٜ ٕ٘بیٙذ ثٙبثشایٗ ثب ٚاػغٝ ایٗ وبس سا  
 .ا٘دبْ ٔی دٞٙذ وٝ ثٝ آٖ پّٝ غزایی ٔی ٌٛیٙذ

 
 اوٛػؼیتٓ ٚا٘تمبَ ا٘شطیپّٝ 



 ردیف 1 2 3 4 5 6

 موجود     گیاه حشره     قورباغه مار      قرقی شغال
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 سدیف یب ػغص غزایی

 .ٔی ثبؿٙذ 6-2ٔلشف وٙٙذٌبٖ سدیف   .فبكّٝ ٞش ٔٛخٛد سا ٘ؼجت ثٝ تِٛیذوٙٙذٌبٖ دس یه ص٘دیشٜ غزایی سدیف ٌٛیٙذ

 .ٔدٕٛػٝ ای اص ٔٛخٛدات وٝ ٞش ٔٛخٛد اص ٔٛخٛد لجّی خٛد تغزیٝ ٔی وٙذ (:   Food  Chain) ص٘دیشٜ غزایی 

 .دس تٕبْ ص٘دیشٜ ٞب ثبثتٙذ( تِٛیذ وٙٙذٌبٖ ) پّٝ اَٚ  (پّٝ تـىیُ ; ضّمٝ ص٘دیشٜ ) 

  ا٘ٛاع ص٘دیشٜ

      ص٘دیشٜ زشا

 :ص٘دیشٜ ٌٙذخٛاساٖ
  (Saprophyt ) 

  تِٛیذ وٙٙذٜ
 (گیاّاى)

 ٔلشف وٙٙذٜ سدیف اَٚ
(ػّفخٛاس )     

 ٔلشف وٙٙذٜ سدیف دْٚ 
          (ٌٛؿتخٛاس ) 

  تؼذاد     خثٝ افشاد

 .افشاد دس ایٗ ص٘دیشٜ اص ٔٛاد غیشآِی اػتفبدٜ ٔی وٙٙذ پغ سدیف اَٚ ٌٙذ خٛاس٘ذ



 .ٔدٕٛػٝ ص٘دیشٜ ٞبی غزایی ثب ضّمٝ ٔـتشن سا ٌٛیٙذ :(  Food   Net)  ؿجىٝ غزایی

 اػلایذ لجُ ثؼذ اػلایذ



 تجذیُ  دس ٔبثمی پّٝ ٞب ا٘شطی ؿیٕیبیی تجذیُ ٔیٍشدد ا٘شطی ؿیٕیبیی                دس تٕبْ ص٘دیشٜ ٞب دس پّٝ اَٚ ا٘شطی ٘ٛسا٘ی

  ٔلبسف ٍٟ٘ذاسی ٞش پّٝ ؟ وبٞؾ ٔذاْ ا٘شطی دس عَٛ ص٘دیشٜ تػّ

  ا٘شطی ٔٙتمُ ؿذٜ اص یه ػغص ثٝ ػغص دیٍش : (وبسایی ا٘شطی)  ثبصدٜ ا٘شطی

 .اص ا٘شطی ٞش ػغص ثٝ ػغص دیٍش ٔٙتمُ ٔی ٌشدد% 10فمظ  : )ضشیت فتٛػٙتض ( ثبصدٜ اوِٛٛطیه

 (٘ـبٖ دٞٙذٜ وبسوشد اوِٛٛطیىی) اوِٛٛطیهٞبی ٞشْ 

   تؼذاد      خثٝ افشاد  :( number of Pyramid) ٞشْ تؼذاد

 .ؿىبس خب٘ٛساٖ ٌٛؿخٛاس ٕ٘ی تٛاد خیّی ثضسي یب وٛزه ثبؿذ

(  خٍُٙ)تِٛیذوٙٙذٌبٖ ػغص اَٚ ثضسي ثبؿٙذ ٞشْ ثغشف پبییٗ  ٍٔش سٚ ثٝ ثبلاػت ایٗ ٞشْ اوثشا
.پش٘ذٌبٖ وٛزه ثبؿٙذ وٙٙذٜ ٔلشف     



ْ تؼذاد    :ٞش



 اوثشا سٚ ثٝ ثبلاػت ثدض دسیبزٝ ٞب : ٞشْ ثیٛٔبع

 فیتٛپلا٘ىتٖٛ>  صئٛپلا٘ىتٖٛ <هاّی ّا   فیتٛپلا٘ىتٖٛ ٞب >صئٛپلا٘ىتٖٛ ٞب  >ٔبٞی ٞب 

 سؿذ ٚ تىثیش ثیٛٔبع

 :معایب

 )ٌیبٞبٖ ٚ خب٘ٛساٖ زٙذ ػبِٝ (زـٓ پٛؿی اص صٔبٖ ا٘جبؿتٝ ؿذٖ -1

  إٞیت وٕتش    biomessٔٛخٛدات وٛزه ٔثُ ثبوتشی ٞب  -2

 .تٕبْ ثبفتٟب اسصؽ یىؼبٖ دادٜ ٔی ؿٛد -3

  .ثٟتشیٗ ٘طٜٛ ٕ٘بیؾ وبسوشد خبٔؼٝ ٚ ٕٞیـٝ سٚ ثٝ ثبلاػت ٞشْ ا٘شطی ا٘شطی ٞشْ



  ٔٛاد ػٕی دس ا٘تمبَ آٟ٘ب دس اوٛػیؼتٓ

  ٘یض ٔغبثمت داسد؟ػْٕٛ ایٗ ٔٛضٛع دس ٔٛسد  آیب. ٔبدٜ ٚ ا٘شطی ثٝ پّٝ ثؼذی ٔٙتمُ ٔی ؿذ% 10فمظ 

 ٔی ٘ـبٖ ثؼذ پّٝ ثٝ پّٝ اصٞش سا ػٓ ایٗ ؿذٖ ا٘جبؿتٝ ( D.D.T ػٓ )ٔثبَ ثغٛس ؼىغبِث ثّىٝ خیش
 
 .وٙٙذ ٕ٘ی تجؼیت ٞشْ لبػذٜ اص ػْٕٛ .دٞذ 

 ٞشْ ثبلایی ٞبی پّٝ ثشای ثشسػی ػٕی ثٛدٖ یه ػٓ ٔغبِؼٝ وذاْ پّٝ ٔٙبػت تشاػت؟

 ؟ٞب ٞشْ دس وٙٙذٌبٖ تدضیٝ خبیٍبٜ

  .سا تدشثٝ ٔی ٕ٘بیٙذ( ػغص)دس تٕبْ پّٝ ٞب تدضیٝ وٙٙذٌبٖ ضضٛس داس٘ذ ٚ اص اخؼبد ٚفضٛلات ٞش پّٝ 

 .ٌیش٘ذ ٔی لشاس ٞب پّٝ تٕبْ وٙبس دس ٞشْ ػشم دس

وشدٜ ٚثشای خٌّٛیشی اتلاف ا٘شطی خٛد سا ثٝ تِٛیذوٙٙذٜ ٞب ٘ضدیىتش  (ٞٙذ) دس وـٛسٞبی پش خٕؼیت  
 

.د س دٚٔیٗ ػغص تغزیٝ لشاس ٔی ٌیش٘ذ    



 

 مواد در اکوسیستمچرخه 

 :(Biogeochemical) ثیٛطئٛؿیٕیبیی زشخٝ

Bio ص٘ذٜ ٔٛخٛد Geo ٗصٔی Chemical ٜؿیٕیبیی ٔبد 

 ٔٛخٛدات  ثٝ  ٔطیظ اص خبف یشٞبیٔؼ اص ػجٛس ثب ٔذاْٚ ثغٛس عجیؼت دس ٔٛخٛد ؿیٕیبیی ػٙبكش یؼٙی

 
 .ا٘ذ ٌشدؽ دس ثبِؼىغ ٚ ص٘ذٜ 

:Macro element   ػٙبكش ضشٚسی 
  دس ثذٖ ٔٛخٛدات ص٘ذٜ

:Micro element 

K,P,N,O,H,CL Ca, Mg, 

Zn,Cu,Fe,Mo,Mn,B  

.اكٛلا خب٘ٛساٖ ثٝ ػٙبكش ثیـتش ٘ؼجت ثٝ ٌیبٞبٖ ٘یبص داس٘ذ   



(:ا٘جبؿتٍی)رخیشٜ   .ػذْ تٛصیغ یىؼبٖ ٔٛاد ػٙبكش دس ٕٞٝ ثخؾ ٞبی عجیؼت ٔٛخت رخیشٜ ٔی ٌشدد  

  :(Flux.rate)ٔیضاٖ خشیبٖ 
  دس دیٍش رخیشٜ ثٝ رخیشٜ یه اص تشویت یب ػٙلش یه اص وٕیتی ٔمذاس
 .ثبؿذ ٔی اػتٛاس صٔبٖ ٚاضذ

   ; ا٘تمبَ ٘ؼجت
 جریاى هیساى

 رخیرُ
 ; ا٘تمبَ صٔبٖ

 اًتقال هیساى

 رخیرُ
 تٛخیجی پَٛ :ٔثبَ

 ثشای اسصیبثی دسخٝ پبیذاسی رخیشٜ ٞب دس لجبَ ٘ٛػبٖ ٔیضاٖ خشیبٖ  :ػّت ٔطبػجٝ صٔبٖ ا٘تمبَ

: اختلالات ٘بؿی اص تضؼیف زشخٝ ٞب  (ٔشاتغ زشاء ٔثبَ) ٞب اوٛػیؼتٓ تِٛیذ وبٞؾ 



  زشا

  ثب تشاوٓ ٔٙبػت ٔشتغ
 ٞب ؿبخٝ ػش ؿذٖ وٙذٜ ثب ٌیبٞبٖ سؿذ

 ٞب داْ فضٛلات ثب ػٙبكش زشخٝ ادأٝ

٘ذاس٘ذ اص ثیٗ سفتٗ ٌیبٞبٖ خٛؽ خٛسان ٚ خبیٍضیٗ ؿذٖ ٌیبٞب٘ی وٝ اسصؽ غزایی     ٘بٔٙبػت ٔشاتغ  

  فشػبیؾ وبٞؾ تشاوٓ ٌیبٞی

  ٔٙبػجی خبیٍضیٗ ؿیٕیبیی وٛدٞبی زشا
 ؿٛ٘ذ؟ ٕ٘ی ٔطؼٛة ضیٛا٘ی وٛدٞبی ثشای

  Micro ػٙبكش فبلذ اوثشا -1

 .ثبؿٙذ ٕ٘ی ٌیبٞبٖ ٘یبص ٔغبثك ٔیىشٚ ثٝ ٔبوشٚ ػٙبكش ٘ؼجت -2

 .ٔٛاد آِی ثشای فؼبِیت ٔیىشٚ اسٌب٘یؼٕٟب سا داسا ٕ٘ی ثبؿٙذ -3

.ِٚی وٛدٞبی ضیٛا٘ی داسای ٔٛاد آِی ٞؼتٙذ   



 آٔذ٘ذ؟ ثٛخٛد ؿیٕیبیی وٛدٞبی دِیُ زٝ ثٝ

 ٘ؼجت ثشداؿت ػٙبكش اص خبن ثیـتشاص ثشٌـت آٖ ثٛد ٚ ٔمذاس وٛد ضیٛا٘ی ثشای ثبصٌـت ثٝ ضبِت ػبدی وبفی 
 

  .٘یؼت ثٝ ٕٞیٗ دِیُ وٛدٞبی ؿیٕیبیی ایٗ وٕجٛد سا خجشاٖ ٔی ٕ٘بیٙذ
 

.وٛدٞبی ؿیٕیبیی ثٝ ٕٞشاٜ وٛدٞبی ضیٛا٘ی اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ  ٜ ضُ زیؼت؟اس دس ضبَ ضبضش ثٟتشیٗ    

 .داس٘ذ سػی ٞبی خبن ثٝ ٘ؼجت تشی ضؼیف ٔٛاد زشخٝوٕتش آِی ٔٛاد داػتٗ ثؼّت  ؿٙی ٞبی خبن

   فؼیّی ٞبی ػٛخت اص ضبكُ  Co2افضایؾ  اص ٘بؿی یٞب آِٛدٌی
2

 اختلاَ
 فتٛػٙتض

  
 تٙفغ

:ٞش زشخٝ داسای دٚ ٔٙجغ   

دس لؼٕت غیش ص٘ذٜ: ػشزـٕٝ اكّی  

 .اػت ص٘ذٜ غیش ص٘ذٜ ثخؾ ثب ٔجبدِٝ ضبَ دس ِٚی اكّی ػشزـٕٝ اص وٛزىتش وٝ :تجبدِی رخیشٜ



 زشخٝ ٞبی ثیٛطئٛؿیٕیبیی

زشخٝ آة -1  
 

زشخٝ ٌبصی -2  
 

زشخٝ سػٛثی -3  

 الیب٘ٛع ٞب
 

 اتٕؼفش
 

 صٔیٗ

 ػشزـٕٝ اكّی

(ثیٛػفش)ٔٛخٛدات ص٘ذٜ  
 

(ثیٛػفش)ٔٛخٛدات ص٘ذٜ  
      

 ثب فشػبیؾ ٚ سػٛة ٌزاسی

 رخیشٜ تجبدِی

 ػٙبكش ٌشدؽ ػشػت اختلاف ػّت

 ٔتفبٚت ٞب اوٛػیؼتٓ دس آِی ٔٛاد تدضیٝ ؿذت -2 اوٛػیؼتٓ ا٘ٛاع دس خب٘ٛساٖ ٚ ٌیبٞبٖ سؿذ ٔیضاٖ -1

 وشثٗ زشخٝ
(ثشاثش اتٕؼفش 55) الیب٘ٛع ٞب  -3            (دٚ ثشاثش اتٕؼفش)ثیٛػفش  -2             اتٕؼفش -1  :اكّی صٖبٔخ  



ٜ وشثٗ ٖ رخیش د َ ثٛ طبػ فؼب ٗ اصِ   :  رخبئش وشث

(ثیٛػفش)وبِجذ خب٘ذاساٖ : رخیشٜ فؼبَ -1  

(ػٛختٟبی فؼیّی)ا٘جبؿتٝ ؿذٖ دس پٛػتٝ صٔیٗ: رخیشٜ غیش فؼبَ -2  

 دس تغییشات فلَٛ Co2دٚ ػبُٔ اكّی وبٞؾ دٞٙذٜ ٘ٛػب٘بت 

 ٘یٕىشٜ دٚ دس فلَٛ ثٛدٖ ٔؼىٛع -2 دسیبٞب آة ٚ اتٕؼفش Co2 ٝٔجبدِ -1

    افضایؾ دٔب  اثش ٌّخب٘ٝ  Co2 پیبٔذٞبی ٘بؿی اص افضایؾ
 آػٕب٘ی ٘ضٚلات دس ٘ظٕی ثی

 لغجی یخ رٚة خغش

 تٙفغدس  Co2 دفغ -2 آِی ٔٛاد تِٛیذ ثشای فتٛػٙتض دس Co2  ٔلشف -1 تجبدِی ٔخضٖ



 زشخٝ اوؼیظٖ 

2

 ٚخٝ تـبثٝ زشخٝ
 ثب وشثٗ اوؼیظٖ 

 .ٞش دٚ ا٘تمبَ ا٘شطی دخبِت داس٘ذ

ٜ ٞبی فؼبَ ٚ غیشفؼبَ ٔـبثٟی داس٘ذ  تؼذاد ٚ ٘ؼجت رخیش

 دس اثش پشتٛٞب ٔبٚساءثٙفؾ  ِٛیضٜ آةتف -2 فتٛػٙتض -O2 : 1دٚ عشیك تـىیُ 

  CO2اص عشیك ٘ؼجت آٟ٘ب دس تشویت  ؟ٔمذاس ثذػت ٔی آٚس٘ذ Cسا اص سٚی  Oٔمذاس زٍٛ٘ٝ 

 فؼیّی ػٛخت ٞبی ؿذیذ ٔلشف  ؟وٙٛ٘ی ٚضؼیت دس  O2 ؿذیذ وبٞؾ ػّت

 ٘یتشٖٚ زشخٝ
 ِٚی   دس ثیبیذ NH3)) ٔی وٙذ ِٚی ثشای ٔلشف ثبیذ ثٝ فشْ اضیب خزة (NO3 )ٌیبٞبٖ آ٘شا ثلٛست اوؼیذ

 
 .ٌیبٞبٖ ثٝ ػّفخٛاساٖ ا٘تمبَ ٔی یبثذاص ثلٛست اضیبء 

  سػٛثبت دسیبیی Nزشخٝ   ا٘یبٌبصٞبی آتـفـ
%78اتٕؼفش   



 ٞٛا  ٖط٘یتشٚ تثجیت سٚؽ ٞبی

:ثیِٛٛطیىی-1  
 

 (: ٞبسپش)كٙؼتی -2
 

:سػذ ٚثشق-3  

ٓ ٞب تٛػظ ٞٛا ٘یتشٖٚ  .دؿٛ ٔی تثجیت آثی ػجض خّجه-سیضٚثیْٛ-وّٛػتشیذیْٛ -اصتٛثبوتش ٕٞب٘ٙذ اسٌب٘یؼ

N2+O2          NO, NO2  

3N2+H2           NH3  



   (زشخٝ سػٛثی)زشخٝ فؼفش
 .ٌشدد ٔی ٔطؼٛة زشخٝ وٙذتشیٗ .ٔی ٌشدد ٔلشف كٛست ثٟٕبٖ ؿذٜ خزة اوؼیذ كٛست ثٝ فؼفش

 .ٔی ؿٛد خبسج خب٘ٛساٖ دػتشع اص وشدٖ سػٛة تٛػظ ثٝ اغّت وٝ  دسیبیی ػًٙ اكّی رخیشٜ

 سػٛثی ػٍٟٙبی  >لذیٕی سػٛثی ػًٙ > آرسیٗ ٞبی ػًٙ دس فؼفش

   .ٔی ٌشدد اوٛػیؼتٓ  ٚاسد ٔدذداً  عشیك دٚ اص ٌزاسی سػٛة اص پیؾ ٔی سػذ دسیب ثٝ وٝ فؼفشی

كیذ ٔبٞی -2   خٛاسی فضٛلات ٚ اخؼبد ٔشغبٖ ٔبٞ -1 

 (Guano)ٌٛا٘ٛ

ٖ ٞبی لا٘ٝ ٌزاسی پرًذگاى فضٛلات غٙی اص فؼفش وٝ دس خـىی ٞب دس ٔىب  

ٗ ؿٙبػی اص اػٕبق دسیبٞب ثیشٖٚ آٔذٜ ا٘ذ تٟبیسػٛثبتی وٝ تطت فؼبِ صٔی   



  زشخٝ آة

% 97الیب٘ٛع  -1  :ٔٙجغ اكّی آة   آة ثخبس اتٕؼفش ٘ضٚلات آػٕب٘ی% 1 -3   یخسبَ% 2 -2 

 ثبس٘ذٌی اص > الیب٘ٛع ٞب اص آة ؿذٖ ثخبس ٔمذاس

 ثبس٘ذٌی اص < خـىی ٞب اص آة ؿذٖ ثخبس ٔمذاس

  خٟت خشیبٖ آة

ثشف               ثخبسآّة  ٌشٔبی ٚیظٜ آة ثبلاػت: ةآٚیظٌی ٞبی اختلبكی ّٔىَٛ   

 ٌشٔبی ٟ٘بٖ ا٘دٕبد

 .وٙذ ٔی ایفب اتٕؼفش دس ةآ ثخبس وٝ ٘مؾ ٞبیی
 اثشٞب تـىیُ -1

 (.ٔی وٙذ خزة سا ثّٙذ ٔٛج عَٛ) آفتبة ٌشٔبیی أٛاج خزة -2

 دسیبفتی ٘شطیا صٔیٗ ؿت دس: ٗصٔی ٌشٔبیی أٛاج خزة -3
 

 ٌشدد ٔی خزة وشٔب ایٗ آة ّٔىِٟٛبی تٛػظ وٝ وٙذٔی  ػبعغ تش ثّٙذ ٔٛج عَٛ ثب سا خٛسؿیذ اص

 آب

اص صٔیٗ دس ؿت ؿذٜ ػبعغا٘شطی ٌشٔبیی   



 ٘ذاس٘ذ؟ ٚص٘ی تؼبدَ صٔیٗ دسیبٞبی ٔدٕٛػٝ ثب ا٘ذ ؿذٜ خٕغ لغجیٗ دس وٝ یخ ٞبی

یختىٝ    

یخرٚة    
ثبثت آة ػغص   

  .ٔتش ػغص الیب٘ٛع سا ثبلأی آٚسد 76ٚ ثب آة ؿذٖ یخ ٞب ػغص آة افضایؾ ٔی یبثذ

ٜ ٞب ثٝ ٚسٚد ٚ ٔطیظ آِٛدٌی ٞبی  ٔٛاد زشخؾ دس آلایٙذ

ٔطیظ ٚ تشویجبتی وٝ دس ػبختبس عجیؼی ٚسٚد ػٙبكش ٚ تشویجبت تبصٜ ثٝ ٔطیظ  ثب تغییش ٘ؼجت ػٙبكش  :آِٛدٌی  
  

.ٔـبسوت داس٘ذ   

ٜ وـٟبی اػتفبدٜ  داؿتٝ؟ ثذ٘جبَ سا ػٛالجی زٝ وّشداس ضـش
 ٔمبْٚ ٞبی ٚاسیتٝ پیذایؾ

 اوٛػیؼتٓ دس ػْٕٛ ایٗ ٚسٚد اثشات

آةتؼبدَ ٚص٘ی آصٔبیـی ػبدٜ، ثشای اثجبت    



 ػْٕٛ اثشات ٚ ػش٘ٛؿت دس تٛخٝ لبثُ ٘ىبت

 ٔختّف ٔطیظ ٞبی دس آٖ ا٘طلاَ لبثّیت -2 ؿیٕیبیی ٔبدٜ پبیذاسی ٚ دٚاْ -1

 ثیِٛٛطیه اثشات ٚ ػٕی خٛاف -4 ا٘تـبس ٚ تٛصیغ ٔىب٘یؼٓ -3

 .٘یؼت آٖ ػٕی خٛاف ؿذٖ تٕبْ ثش داَ ٘خؼتیٗ ٔشضّٝ دس ٖآ ؿىؼتٗ -1

 وٓ آة دس ا٘طلاَ لبثّیت-2

  D.D.T ثب ساثغٝ دس تٛخٝ لبثُ ٘ىبت

 ثبلاػت زشثیٟبی دس ا٘طلاَ لبثّیت -3

 وٓ عجیؼت دس تجخیش ٔیضاٖ -4



 دسفؼبِیت ختلاَا: D.D.T غیشٔؼتمیٓ اثشات اص
ْ ٞبی ٚ خٙؼی غذد  وشثٙیه آ٘ضیٓ ٚ تِٛیذٔثُ ٔىب٘یض

 
   پٛػتٝ دس وّؼیٓ تثجیت دس فؼبَ ٘مؾ وٝ آ٘یذساص 

 ٓ    .ٌشدد ٔی ٔختُ ٘یض داسد تخ

 D.D.Tاثشات صیب٘جبس 
  اٍّٟ٘ب ٚ ضـشات تٗوـ :ٔؼتمیٓ اثشات (اِف

 (ٔی ػٛص٘ذ ٞٓ ثب خـه ٚ تش) ٔفیذ ضـشات ثؼلاٜٚ

  دس D.D.T ؿذٖ ا٘جبؿتٝ :غیشٔؼتمیٓ اثشات (ة
ٜ ٞبی   دس آٖ ؿذٖ ا٘جبؿتٝ ثٛیظٜ غزایی ص٘دیش

ٝ ٞبی  .ثبلاتش پّ



  :P.C.B  (Polychorinated biphenyle)آِٛدٌی

 پشاوٙذٌی فمظ دس اعشاف ٔٙبعك ٔؼىٛ٘ی ثش سٚی. دس ػبختٗ ظشٚف ٚ ٚػبیُ پلاػتیىی ثىبس ٔی سٚد
ٖ ٞبی وشدٖ  ٘بصن دس  D.D.Tٔـبثٝ اثشات تدضیٝ آٟ٘ب ؿذٜ دس ٘تیدٝ  اػتشٚئیذی اثش وشدٜ ٚ ٔٛخت ٞٛسٔٛ

  .داسدخٓ پش٘ذٌبٖ ت



  آیب ٔیذاٖ اوِٛٛطیه ٕٞبٖ خغشافیبی ا٘تـبس اػت؟

ِٚی ٍ٘شؽ  (.عَٛ ٚ ػشم ٔطیظ صیؼت ٞش ٔٛخٛد سا ٔؼشفی ٔی ٕ٘بیذ)ٍ٘شؽ خغشافیبیی ضبِت تٛكیفی  ،خیش  
 

.ٔطیظ صیؼت ٞش ٔٛخٛد سا ثطث ٔی وٙذ (روش ػّت)ضبِت تطّیّی  اوِٛٛطیه   

 
 یؼتخٛاٖ اوِٛٛطیه صیب  آؿیبٖ اوِٛٛطیه یب وٙح اوِٛٛطیه  ٔیذاٖ اوِٛٛطیه یب

   (Ecological nich) 

ٜ ای اػت ٞش ٌٛ٘ٝ ثشای صیؼت ثٟتش ٚ ا٘دبْ فؼبِیت ٞبی عجیؼی  .ا٘تخبة ٔی وٙذ (تغزیٝ، صاد ٚ ِٚذ)ٔطذٚد   

فمظ ٔطُ ص٘ذٌی ٔٛخٛد ثّىٝ ٘مؾ ػّٕی ٔٛخٛد دس خبٔؼٝ سا دس ساثغٝ ثب  ٘ٝ  :آؿیبٖ اوِٛٛطیه
.ٔـخق ٔی ٕ٘بیذ....( دٔب، سعٛثت، ٘ٛس ) ػٛأُ غیشصیؼتی   



:ٔیذاٖ اوِٛٛطیه ثبِمٜٛ   خبٞبیی وٝ یه ٔٛخٛد ٔی تٛا٘ذ ص٘ذٌی ٕ٘بیذ یؼٙی لبدس ثٝ تىثیش ٚ تِٛیذ ٔثُ  

  آٟ٘ب اص یىی ٚ ٕ٘بیٙذ ص٘ذٌی اوِٛٛطیه آؿیبٖ یه دس ٞٓ ثب ٕ٘ی تٛا٘ٙذ یىؼبٖ اضتیبخبت ثب ٌٛ٘ٝ دٚ
 
 .ٌٛیٙذ سلبثتی عشد یب ٌٛع اكُ آٖ ٝث وٝ  ٔی ٌشدد ضزف سلبثت دس 

  :ٔیذاٖ اوِٛٛطیه ثبِفؼُ

.ٔطذٚدٜ ای اص ؿشایظ عجیؼی یه ٌٛ٘ٝ ػٕلاً آ٘شا اؿغبَ ٕ٘ٛدٜ ٚ ص٘ذٌی ٔی ٕ٘بیذ   

  سلبثت - ثبِمٜٛ اوِٛٛطیه ٔیذاٖ ; ثبِفؼُ اوِٛٛطیه ٔیذاٖ

 ِمٜٛٔیذاٖ اوِٛٛطیه ثب ثؼذ اص سلبثت( ة  لجُ اص سلبثت( اِف ٔیذاٖ اوِٛٛطیه ثبِفؼُ



  Eury  (ٔمبْٚ)ٚػیؼی اص ٘ٛػب٘بت ػٛأُ اوِٛٛطیه سا تطُٕ ٔی وٙٙذ ٜثشخی خب٘ذاساٖ ٔطذٚد

  Steno  (ضؼبع)ثشخی خب٘ذاساٖ ٔطذٚد وٛزىی اص ٘ٛػب٘بت ػٛأُ اوِٛٛطیه سا تطُٕ ٔی وٙٙذ

 ٔطُ صیؼت، ٔٙبثغ غزایی، ٕ٘ه ٞب   آة، ٌشٔب،     :ػٛأُ غیش صیؼتی

ٝ ٞبی ٔؼبدَ  َ ٞبی اوِٛٛطیه )ٌٛ٘ ٝ ٞبی ٔختّفی  (: ٔؼبد اٌش دٚ آؿیبٖ اوِٛٛطیىی ٔـبثٝ تٛػظ ٌٛ٘
. وٝ اص ِطبػ سفتبسی، فیضیِٛٛطیىی، فشِٔٛٛطیىی ٔـبثٝ ثبؿٙذ اؿغبَ ؿٛ٘ذ  

 دس زٕٙضاسٞب آٔشیىب( ثٛفبِٛ)وبٍ٘ٛسٚ دس اػتشاِیب، ٌبٚ ٚضـی  :ٔثبَ



ٞ ٝ ٓ ٞب یه دس وٝ ٔختّفی یبٌٛ٘   ٔٙبثغ ٚ تغزیٝ  ٘ٛع یب اوٛػیؼتٓ ػّٕىشد ٚ ٘مؾ ،Nich ِطبػ اص اوٛػیؼت
 
ٝ ٞبی زٙیٗ (وٛٞی وُ ٚ ثض)ثبؿٙذ ٞٓ ٔـبثٝ تغزیٝ  ٓ كف اوٛػیؼتٓ یه دس ٌٛ٘    (تلبٚیش).ٔی ٘بٔٙذ ٞ

ٓ كف ٝ ٞبی ٞ ٌ٘ٛ:  



 
 ػٛأُ ٔطذٚد وٙٙذٜ

   ص٘ذٜ ٔٛخٛد صیؼت ٔطیظ دس سا (ٔمذاس) ٔیضاٖ وٕتشیٗ وٝ ضشٚسیػٙلشٞش :(وٕیٙٝ) یٕجیهِ لبٖ٘ٛ
 

 +Ca2+, Mg2 وٕجٛد: ٔثبَ .ٔی ٕ٘بیذ ایفب سا ٔٛخٛد سؿذ دس وٙٙذٜ ٔطذٚد ٘مؾ داسد

دس ٔطیظ داسد ٘مؾ تؼییٗ وٙٙذٜ دس سؿذ  ٞش ػبّٔی ٔطیغی وٝ وٕتشیٗ ٔمذاس سا :لبٖ٘ٛ ثلان ٔٗ  
 

  (کَیر آب –در قطة دها ) .ٔٛخٛد  سا ایفب ٔی ٕ٘بیذ 

افضایؾ ؿذت یه ػبُٔ اوِٛٛطیه ٔی تٛا٘ذ ٔشص : (لبٖ٘ٛ ؿّفٛسد یب ثیـیٙٝ)لبٖ٘ٛ تطُٕ 
 (دس استفبػبت افضایؾ ؿذت ٘ٛس) .ٚ أىبٖ سؿذ ٔٛخٛدات ص٘ذٜ سا ٔطذٚد ٕ٘بیذ



 

 ػبصؽ
   .ٔی ٌشدد صیؼتی تطُٕ افضایؾ ٔٛخت ص٘ذٜ ٔٛخٛدات ؿذٜ ا٘تخبة یپزیش تغییش یب یپزیش تطشیه :ػبصؽ

 
Max:45 C ٌیبٞبٖ ثشای دٔب ٔثبَ) ٔطذٚد ػبصؽ ٔطذٚدٜ اِجتٝ   


, Min: -5 C


 ) 

 (ٔلشف ا٘شطی اص ٘ظش  ) ٞب ػبصؽا٘ٛاع 

ٓ آثی ػبصٌبس٘ذ)غیشفؼبَ ( ة  ٔلشف ا٘شطی ثب فؼبَ(اِف .(ٌیبٞبٖ وشوذاس وٝ ثغٛس خٛدوبس ثب ؿشایظ و  

 (رات ٚ طْ٘ٛ )ٞش ٌٛ٘ٝ  پبػخ ٘یبص ٔٛخت ٔطیظ

ٓ ثٙذی  ا٘ٛاع ػبصؽ ٞب تمؼی

  :(آ٘تٛط٘ی یب فشدی ضیبت ػبص ؽ ٞبی ) ٔٛلت ػبصؽ ٞبی :اِف
  (پیٙٝ دػت ـ آفتبة ػٛختٍی .)ػبصؽ ٞبیی ٞؼتٙذ وٝ یه ٔٛخٛد دس عَٛ ص٘ذٌی وؼت ٔی وٙذ



 :دیذٌبٜ ػٝ ٘ظش اص فیّٛط٘ی ثب آ٘تٛط٘ی ػبصؽ ٞبی ثیٗ استجبط

:دیذٌبٜ لأبسیؼت ٞب -1 (فیّٛط٘ی)كفبت اسثی   (آ٘تٛط٘ی)كفبت اوتؼبثی     
 تجذیُ

:دیذٌبٜ ٘ئٛداسٚیٙغ ٞب -2     

 ٔشغبثیپشدٜ پبی صسافٝ ـ گردى :  ٔثبَ 

.دِیُ اكّی ػبصؽ سا خٟـٟبی تلبدفی ٔی دا٘ٙذ   

  :٘ظشیٝ ضذ ٚاػظ یب ثبِذٚیٗ -3

 .اػت ٌشدیذٜ ػبصؽ ٞب ا٘تمبَ ٚ تثجیت ثبػث ثٛدٜ

  :(ػبصؽ ٞبی تىبّٔی یب فیّٛط٘ی یب اسثی )ػبصؽ ٞبی دائٕی: ة

 ثشي ،   سیـٝ ،   ییٞٛا ا٘ذاْ ،   وٛتیىَٛ  :ٌیبٞبٖ ٔٙغجك خـىی

وشدٜوؼت  ی دٚساٖ ٌزؿتٝػبصؽ ٞبیی ٞؼتٙذ وٝ یه ٔٛخٛد دس ع  

 خٟؾ ػبُٔ ثشٚص كفبت اسثی ِٚی تلبدفی ٘جٛدٜ ثّىٝ دس خٟت تىبُٔ



 آٖ ٔختّف یكٛست ٞب یب ػبصؽ ٞب ا٘ٛاع

  ٔشفِٛٛطیه یب سیخت ؿٙبػی ػبصؽ ٞبی -1

ٓ آثی ؿشایظ ثب ػبصؽ)  ٔٛلت یب آ٘تٛط٘ی (اِف  (ٔٛلت و

  (ػبصؽ دس ٌیبٞبٖ ػبصٌبس خـىی ؿٛس)یّٛط٘ی یب دائٕی ف( ة

  :ػبصؽ ٞبی ثیٛؿیٕیبیی-3

   :ػبصؽ ٞبی فیضیِٛٛطیه-2
   آ٘ضیٕٟب ٌٛؿتخٛاس ٌیبٞبٖ ،ٕ٘ىی غذد ٙذپؼ ؿٛس ٌیبٞبٖ ( ٞب ا٘ذاْ ٚ ٞب ا٘ذأه) دسٚ٘ی ػبختبس دس تغییش

.ٔی وٙذشیدػتٍبٜ ٌٛاسؽ ثب ٘ٛع غزا تغی   

 پبػخ ثیٛؿیٕیبیی ٞبی ص٘دیشٜ دس تغییش عشیك اص سیختی پبػخٟب اوثش زٖٛ ا٘ذ ثیٛؿیٕیبیی پبػخٟب تٕبْ
 
 .ؿٛ٘ذ ٔی دادٜ 



 یّٛط٘ی یب دائٕیف ػبصؽ ٞبی

 ٔشفِٛٛطیىی ػبصؽ ٞبی

 اػلایذ لجُ ثؼذ اػلایذ



    .ذدٞ ٔی ثشٚص خب٘ٛس ،٘یبص التضبی ثٝ وٝ ثیِٛٛطیىی ٚ فیضیىی ؿشایظ دس ظبٞشی ضشوتٟبی ٔدٕٛػٝ :سفتبس

  :ػبصؿٟبی سفتبسی -4

 .دا٘ٙذ ٔی سفتبس ٘ٛػی سا وتیؼٓ تب ٚ تشٚپیؼٓ دسٌیبٞبٖ اِجتٝ خب٘ٛساٖ – ا٘ؼبٖ ٔختق

                         

  ا٘ٛاع سفتبس   
....(ٞضٓ غزا)   كبف غیش اسادی ٔبٞیسٝ -اِف   

    ( ٟٔبخٕبٖ ٔمبثّٝ دس ثٛفبِٛٞب خٕؼی دػتٝ ٔمبثّٝ)   ٔخغظ ٔبٞیسٝ اسادی– ة

  ا٘ٛاع سفتبس   
 ثشاػبع آٔٛصؽ

  (ؿىبس ػً ػب٘بٖ -پشٚاص پش٘ذٌبٖ)  آٔٛختٙی سفتبس -1

     ...(ٚ لا٘ٝ ػبصی ٔىیذٖ ؿیش)  سفتبسٞبی غشیضی -2



  : (Eco Type) تیپ ٞبی اوِٛٛطیىی یب  اوٛتیپ

 .داس٘ذ اختلاف ثبٞٓ ط٘تیىی ِطبػ اص ِٚی ٔـبثٟٙذ ظبٞشی ؿىُ ِطبػ اص وٝ بییٞ ٌٛ٘ٝ

  ٔـبثٝ ٞبی ٌٛ٘ٝ ثب ط٘ی خضا٘ٝ ِطبػ اص دیبٔتٕ ٘ؼّٟبی عی دس ط٘تیىی ٔجبدِٝ لغغ ثؼّت استفبػبت دس ٌیبٞبٖ
 

 .ٔـبثٟٙذ ٔشفِٛٛصیىی ِطبػ اص ٞشزٙذ ؿٛ٘ذ ٔی اختلاف داسای

 .اػت خبف ٚ ٚیظٜ خٟت دس عجیؼی ٌضیٙؾ ٚاػتٕشاس تبثیش ٚالغ دس اوٛتیپ پیذایؾ

  :ولایٗ یب اوٛ ولایٗ
  ثیٗ تفبٚتٟبی ٔشص ثبلایی ٚ پبییٙی ضبلات ضذ ٚاػظثٛدٜ ٚ غ ٚ پیٛػتٝ یٌٛ٘ٝ ٞبیی وٝ داسای ضٛصٜ ا٘تـبسی ٚػ

 
   .سا ٌٛیٙذ(ثلٛست ؿیت داس)ٞٓ ٔٛخٛد اػت وٝ ٘ـب٘ذٞٙذٜ تؼییشات تذسیطی ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ 

   پٛػت سً٘ تغییش ٔثُ .ؿٛ٘ذ ٔی ظبٞش ٔطیغی خبف ٚخٛدؿشایظ ثب وٝ ٞبیی ػبصؽاوٛٔٛسفٛص ٚالغ دس
 

   لغت دس ٚخب٘ٛساٖ ٌیبٞبٖ  ٔشفِٛٛصیىی تغییش یب استفبػبت دس ا٘ؼبٖ



 
 تٛاِی، تطَٛ ٚ ثّٛؽ اوٛػیؼتٓ

خبیٍضیٗ ؿذٖ خبٔؼٝ ٞب ٚ یب ا٘ٛاع اوٛػیؼتٕٟب دس یه ٔٙغمٝ ثٝ د٘جبَ یىذیٍش: تٛاِی  

 ٞشخبٔؼٝ ؿشایظ ٔطیغی سا ثشای اػتمشاس خبٔؼٝ پش٘یبصتش آٔبدٜ ٔی ػبصد 

:٘ىبت لبثُ تٛخٝ دس ساثغٝ ثب تٛاِی  

  (ٔیضاٖ ثبسؽ دٔب ٘ٛس سعٛثت ٞٛا) ٔطیظ غیش ص٘ذٜ خبٔؼٝ خب٘ٛسی ثب تغییش خبٔؼٝ ٌیبٞی
 تغییش تغییش



اص ِطبػ زشخٝ ٔٛاد -ة (وبُٔ)زشخٝ ثؼتٝ                        ( ٘بلق)ثبص                     زشخٝ   

   ٔشاضُ ٟ٘بیی                             ٔشاضُ اِٚیٝتٛاِی                      

       وٓ                                     صیبد               ٔذت صٔبٖ خبثدبیی ٔٛاد

  :اص ِطبػ ػبختبس اوٛػیؼتٓ خبٔؼٝ صیؼتی -ج

 خبیٍضیٗ rٚ اػتشاتظی  دس ٔشاضُ ٟ٘بیی  تؼذاد ص٘دیشٞبی غزایی ، تٙٛع ٌٛ٘ٝ افضایؾ، ؿجىٝ غزایی پیسیذٜ تش
 ٔی ؿٛد  kاػتشاتظی  

ٝ ٞب         r   اػتشاتظی  ٔبٞی     -غٛسثبلٝ          ا٘ذٚختٝ غزایی         ٔشالجت        ثس

ٝ ٞب           kیاػتشاتظی  ا٘ؼبٖ                                      ا٘ذٚختٝ غزایی         ٔشالجت        ثس

 دس ٔشضّٝ ٟ٘بیی تٛاِی ضبِت تؼبدَ ٚ ثجبت ٔی یبثذ   :اص ِطبػ ثجبت اوٛػیؼتٓ -د

 ثبصدٜ ا٘شطی ٚ ٔبدٜ ػٙبكش غزایی دس ٔطیظ ثبلا ٔی سٚد   :اص ِطبػ ا٘شطی وّی -ٚ



 
 (ثیٗ ٌٛ٘ٝ ٞب)وٙؾ ٞبی ٔتمبثُ ٚ ثش ٞٓ وٙؾ ٞبی ثیٗ خٕؼیت ٞب   

 .ثیبٍ٘ش استجبعبتی وٝ ٘بؿی اص سفتبس ٚ ثٝ تؼجیشی اسادٜ ٚ تلٕیٓ خب٘ذاس اػت  :ٔفْٟٛ وٙؾ ٔتمبثُ 

 .شلشاس اػتث ثیبٍ٘ش وٙؾ وٝ ثیٗ ٔطیظ ص٘ذٌی ٔٛخٛد ص٘ذٜ ٚ خٛد ٔٛخٛد ص٘ذٜ :ٔفْٟٛ سٚاثظ ٔتمبثُ 

 .ٞش ٔٛخٛد ص٘ذٜ دس ٔطیظ عجیؼی ثب دٚ ٌشٜٚ اص ٔٛخٛدات دس استجبط اػت

 (.inter specific)وٙؾ ٞب دسٖٚ ٌٛ٘ٝ ایؼت :ٞٓ ٌٛ٘ٝ ای ٞبی خٛدؽ -1

 (inter specific) وٙؾ ٞب ثیٗ ٌٛ٘ٝ ای :دیٍش ٌٛ٘ٝ ٞب -2



 (ثیٗ خٕؼیت ٞب)ا٘ٛاع ساثغٝ ٞبی ٕٔىٗ ثیٗ ٌٛ٘ٝ ای 

 ٘تیدٝ ضبكُ اص                                                                         

 ٔبٞیت ساثغٝ                              اص ساثغٝ ثشای ٌٛ٘ٝ                               ٘بْ ساثغٝ

 ٞش دٚ عشف ثشای یىذیٍش ٔطذٚدیت 
 ایدبد ٔی وٙٙذ

 -       -(                     competition)سلبثت-1

 ٞیر وذاْ اص ٔٛخٛد سٚی ٞٓ اثشی ٘ذاسد _     _ ی                                          خٙث-2
 (خشٌٛؽ-صسافٝ)

 ثشای ٞش دٚ ػٛدٔٙذ ِٚی اخجبسی ٘یؼت +       +         (ٕٞىبسی اِٚیٝ) ٕٞیبسی یب ٕٞضیؼتی-3
 (لبسذ -خّجه)  

 افشاد یه ٌٛ٘ٝ افشاد ٌٛ٘ٝ ٔمبثُ سا وـتٝ -+                                 (ؿىبسٌشی) كیبدی-4
 ٚاص پیىشآٟ٘ب تغزیٝ ٔی وٙٙذ 



وـتٗ ثذٖٚ افشاد ٌٛ٘ٝ اٍُ٘ افشاد ٌٛ٘ٝ ٔمبثُ سا تذسیدبً  
      (وشْ ٞبی سٚدٜ ای) ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی دٞٙذ ػشیغ 

 0+                                                ٕٞؼفشٌی-6

 0        -               (ثبصداس٘ذٌی یه عشفٝ) دٌش آػیجی-7

 ٘تیدٝ ضبكُ اص                                                                            

 ٔبٞیت ساثغٝ                              اص ساثغٝ ثشای ٌٛ٘ٝ                                 ٘بْ ساثغٝ

-(                        +        پبساصیتی)    اٍّ٘ی-5  

  افشاد یه ٌٛ٘ٝ دس ایٗ ساثغٝ ػٛد ٔی ثش٘ذ ٚ عشف
  (خضٜ سٚی تٙٝ دسخت).ٔمبثُ ٘ٝ ػٛد ٔی ثشد ٘ٝ صیبٖ

.یه عشف آػیت ٔی ثیٙذ عشف ٔمبثُ ٘ٝ ػٛد ٘ٝ صیبٖ  

 .ٔثبَ دٌش آػیجی آِّٛپبتی دسخت ٌشدٚ وٝ اخضاء آٖ اخبصٜ خٛا٘ٝ ص٘ی ثزس دیٍش ٌیبٞبٖ سا ٕ٘ی دٞذ



  (competition)سلبثت 

 .سلبثت ثیٗ افشاد ٌٛ٘ٝ ٞبػت خٟت وؼت ٔٙبثؼی وٝ ٔمذاس آٖ ٔطذٚد اػت

 ؿشایظ سلبثت

 ٔطذٚد ثٛدٖ ٔٙبثغ-3     ٔـتشن ثٛدٖ ٔٙجغ ٔطیغی-2   ٕٞؼبیٝ ثٛدٖ خب٘ذاساٖ -1

 :ا٘ٛاع ضبلات سلبثت دس ثیٗ دٚ ٌٛ٘ٝ 

 .ٌٛ٘ٝ دیٍش سا ثٝ عٛس وبُٔ ضزف وٙذ اٌش ٌٛ٘ٝ ای،: سلبثت وبُٔ -1

 .ٌٛ٘ٝ ای ثٝ عٛس ٘ؼجی ثش دیٍشی زیشٜ ؿٛد:سلبثت ٘بلق -2

 .دٚ ٌٛ٘ٝ لبدس ثٝ ص٘ذٌی دس وٙبس ٞٓ ٔی ثبؿٙذ:غیش سلبثتی  -3


