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تاریخچه و اهداف خاک ورزی

عملیات مکانیکی که به منظور آماده سازی زمین برای زراعت روی خاک انجام می شود را خاک ورزی گویند
تهدف از خاک ورزی مطلوب، ایجاد محیط مناسب برای جوانه زنی بذر، رشد ریشه، کنترل گیاهان هرز، کنترل فرسایش خاک و کنترل رطوبت خاک اس

3000ابزارهای ابتدایی خاک ورزی به شکل سبک و چوبی مورد استفاده در زمین های ساحل رودخانه های فرات و نیل: سال قبل از میلاد مسیح
2000در چین گاوآهن مجهز به نوک آهنی که با دست کشیده می شد، ساخته شد: سال قبل
2000در روم، تیغه های آهنی برای گاوآهن ساخته شد: سال قبل
تکامل چرخ، پیش بُر و صفحه برگردان در اروپا شکل گرفت: اوایل قرن چهاردهم
در انگلیس و اسکاتلند( گاوآهنی به نام روترهام)ابزارهای خاک ورزی شبیه انواع امروزی : اوایل قرن شانزدهم
 عرضة گاوآهن چرخدار با تیغة چدنی و صفحه برگردان مدوّر: 1721سال
 ساخت صفحه برگردان خمیده: 1760سال
 طراحی یک گاوآهن برگردان دار با محاسبات ریاضی بوسیلة توماس جفرسون: 1798سال
 (آهنگر اهل آمریکا)ساخت گاوآهن فولادی با تیغه و صفحه برگردان یکپارچه بوسلة جان دیر : 1837سال
 ساخت گاوآهن بشقابی: 1847سال
 ساخت چنگة دندانه فنری:  1869سال
 عرضة نخستین تراکتور بنزینی در آمریکا و جایگزینی با دام: 1829سال
 ساخت گاوآهن خودگردان در آلمان: 1907سال
 عرضة خاک ورزهای دوار ساخت سوییس در آمریکا: 1930سال
 عرضة کولتیواترهای دوار: 1960دهة
تحقیق و ساخت طرح های جدید به منظور اصلاح کیفیت کار ابزارهای خاک ورزی اعم از کاهش مقاومت خاک در برابر این ابزارها و : پس از جنگ جهانی دوم

دستیابی به ویژگی هایی چون وزن کم، مقاومت و دوام زیاد، سهولت سرویس و نگهداری، کارایی زیاد



تکاملبرایمطلوبیزمینةبذر،برایمناسببستریایجادضمنکهخاکدرپایدارومطلوبشرایطیایجادازاندعبارتسالانهورزیخاکعملیاتاصلیاهداف•
کندفراهمگیاهغدةیاریشهوساقه

زیانعواملابمبارزهنیزوداشت،وکاشتهایماشینکاروحرکتسهولتخاک،بامختلفکودهایوگیاهیبقایایکاملاختلاطعملیات،اینانجامدربعلاوه•
.استنظرموردگیاهبرایآور

.دانستورزیخاکهدفمهمترینراخاکپوکییانرمیحفظوایجادتوانمیخلاصهطوربه•

:نتایج مورد انتظار از انجام عملیات خاک ورزی

،ی گذاردن آنها قباسر و سامان دادن به وضعیت بقایای گیاهی برای کاهش مزاحمت آنها در عملیات بعدی توسط مدفون ساختن بقایا در خاک، اختلاط آنها با خاک
در سطح خاک و یا ترکیبی از دو یا سه روش مذکور

هوادهی به خاک برای تأمین میزان هوای مطلوب برای حیات و فعالیت میکروارگانیزم های خاک
کنترل گیاهان هرز از طریق دفن آنها، مدفون ساختن بذرهای سطحی گیاهان هرز و افزایش درجه تأثیر مواد شیمیایی سازندة علف کش ها
مخلوط کردن سموم، کودهای دامی، کودهای سبز و کودهای شیمیایی با خاک
تأمین شرایط مطلوب برای نفوذ رطوبت در خاک و جلوگیری از تبخیر سطحی
کنترل حشرات از طریق زیر خاک کردن بقایای گیاهی حامل لارو حشرات
کنترل دمای لازم برای جوانه زنی بذر
نرم کردن و تثبیت خاک در حد مورد نیاز به منظور تماس همه جانبة خاک با بذر، جذب رطوبت لازم برای جوانه زنی بذر و توسعة ریشه
صاف کردن زمین های ناهموار، ایجاد شیار و پشته برای کاشت مجدد و آبیاری و نیز ایجاد سطحی مطلوب برای کار ماشین های کاشت
 تفاده از گاوآهن های برنگرداندن خاک با اس)کنترل فرسایش خاک از طریق ایجاد سطحی سست و مالچ مانند، تراس بندی، یا باقی گذاشتن بقایای گیاهی در خاک

((چیزل)قلمی 



ازعبارتندورزیخاکعملیات:

خاکساختارازیسهمگنوسطحیگیاهیبقایایپوشاندنخاک،پیوستگیومقاومتکاهشمنظوربهنخوردهدستخاکرویبراصلیوابتداییکار:اولیهعملیات
شودمیانجامگاوآهنتوسطکه

شودمیانجام(هرِس)چنگهباکهبذربرایمناسببسترتهیةمنظوربهاولیهعملیاتازپس:ثانویهعملیات

ازدیگریایهروشاخیرا  داشت،خواهدهمراهبهنامطلوبینتایجوشدهخاکساختاربهزدنآسیبموجب(ثانویهواولیه)ورزیخاکعملیاتدرافراطاینکهدلیلبه
حداقلهبکار،هنگامدرمکانیکیانرژیمصرفکاهشموجبهاروشاین.استیافتهتوسعهکاشت-ورزوورزیخاکبیورزی،خاککمورزی،خاککمینهجمله
.شودمیخاکرطوبتذخیرةوفرسایشکاهشخاک،رویبرماشینآمدورفت

حدود)مترکعمقدرسطحیهایکلوخهکهشودمیآمادهصورتیدربذربستر.شودمیکلوخهزراعی،خاکعمقبابرابرمعمولا  عمیقیدرزمیناولیه،شخمازپس
بذربسترثبیتتاحتمالوبذر،اندازةونوعبهبستگیهاکلوخهشدنخرددرجة.شودتثبیتخاکسطحیلایةلزومصورتدروشوندشکستهشخمعمقاز(نصف

.شودواقعمؤثرنیزخاکرطوبتحفظنتیجهدروهرزگیاهاندفعدرتواندمیثانویهورزیخاک.داردزراعیخاکوضعیتونوعبهبستگی

انواع گاوآهن ها
برگردان دار

مانند گاوآهن های بشقابی، چیزل، دوار و زیرشکن هامخصوص



گاوآهن های برگردان دار

رابیلباابهمشکاریسطحی،گیاهیبقایایساختنمدفونوخاکگرداندنباخاکشخمبرایکهشودمیاستفادهورزیخاکعملیاتدرکهگاوآهنترینمرسوم
.دهدمیانجام

سوار، نیمه سوار و کشیدنی: از لحاظ اتصال به تراکتورتقسیم بندی گاوآهن های برگردان دار

یک طرفه و دو طرفه: از لحاظ نحوة عمل

یک خیش و چند خیش: از لحاظ تعداد خیش

خمش.گردانندبرمی(راستسمتعموما )طرفیکبهفقطراخاکطرفه،یکداربرگردانهایگاوآهن
استبیشتریزمانصرفمستلزمهاگاوآهناینبازمینزدن

ردمتناوبطوربهسریهرکهدارندچپوراستخیشسریدواغلبطرفه،دوداربرگردانهایگاوآهن
ضمنودشومیبرگرداندهسمتیکبهشخمهایلایهتمامبنابراین.روندمیکاربهبرگشت،ورفت

ماننداقصینواما.کنندمیایجادترصافتقریبا شخمیسطحطرفه،یکبهنسبتزمانیتلفاتکاهش
.داردواروکنندهسیستمحساسیتوقیمتگرانیسنگینی،



هستندآویزانتراکتورپشتدرهاگاوآهناین.اندرایجبسیارایراندرامروزهویافتندرواجتراکتورنقطةسهاتصالسیستمابداعزماناز:سوارداربرگردانگاوآهن
سبککشیدنینوعازدرصد40حدودهاگاوآهناین.شوندمیمحدوددستگاهتعادلیوضعیتنیزوتراکتورنقطةسهاتصالسیستمبالابریظرفیتباآنهااندازةبنابراین

زمیندرکاردشواریویافتهافزایشآنهابریعقبسهولتونقلوحملسرعتمانورپذیری،قابلیتتراکتور،باگاوآهناینپارچةیکارتباطدلیلبه.اندترارزانوتر
بهقابویجلعرضیمیلةسردوارتباطباتراکتوربهسوارداربرگردانهایگاوآهننقطةسهاتصال.رسدمیحداقلبههندسینامنظمشکلدارایوکوچکهای

شودمیعملیسیستماینبالاییبازویبهگوشفیلانتهاینیزوتراکتورهیدرولیکسیستمپایینیبازوهای

طراحیطوریمشابه،کشیدنیانواعبهنسبتکمتروزندرصد30حدودبا.هستندکشیدنیوسوارانواعبینوزنواندازهلحاظاز:سوارنیمهداربرگردانهایگاوآهن
درکهاندعقبقسمتدرحاملیچرخدارایکهاستاینسوارنوعباگاوآهناینتفاوت.شودکنترلوتحملتراکتوربوسیلةجلودرآنهاوزنازنیمیحدودکهاندشده
عمودیوضعیتیرتغی.گیردمیفرمانآنازوداردارتباطگاوآهنجلویاتصالسیستمباچرخاین.شودمیمستقرآنبردستگاهوزنانتهایینیمةنقلوحملحین
راآنهابینةفاصلشدنزیادتروهاخیشتعدادواندازهافزایشسوار،طرحبهنسبتسوارنیمهطرح.شودمیانجامهیدرولیکجکبوسیلةمعمولا عقبیحاملچرخ
میلةیقطرازجلودرسوارنیمههایگاوآهن.سازدمیمناسبدارکُلشهازمیندرکاروترعمیقشخمبرایراآنهاکارایی،افزایشضمنکهکندمیپذیرامکان
دارندارتباطتراکتورهیدرولیکسیستمپایینیبازویدوبهعرضی



جلویی،ارشیهایچرخهاینامبهچرخسهبرهاگاوآهناین.شوندمیطراحیعمیقشخمبرایعمدتا  وسوارنیمهانواعازبزرگتر:کشیدنیداربرگردانهایگاوآهن
درآنقراردادنیاوگاوآهنانداختنخاکبهمنظوربه(قابیا)هاچرخوضعیتتغییر.شوندمیمتصلتراکتورمالبندبهنقطهیکدرواندمتکیعقبیشیاروزمین

ازگرانیونیسنگینقل،وحملکندیبری،عقبمشکلکمتر،مانورپذیری.شودمیانجامهیدرولیکهایجکبوسیلةرایج،هایمدلاغلبدرنقل،وحملوضعیت
.دارندبیشتریکارایینتیجهدروزیادترکارعمقوعرضمقابل،درامااستهاگاوآهناینعیوبجمله

ساختار گاوآهن های برگردان دار

راکتور استتشکیل دهندة بدنة اصلی گاوآهن که در برگیرندة عامل خاک ورز بوده و ارتباط دهندة دستگاه با ت(: شاسی)قاب 

با آرایش خاصی به قاب متصل می شوند(: خیش)عامل خاک ورز 



خیش گاوآهن برگردان دار

شکل خیش عموما  به صورت گوة سه وجهی است. شامل قطعاتی است که برای برش، برداشتن، برگرداندن و انتقال لایه ای از خاک مورد نیاز است

وجوه مسطح خیشکفش و صفحة شامل لبة برندة تیغه

وجه منحنی خیشصفحه برگردان
را می سازند

عرض لایه ای از خاک که خیش برای برش و برگردان آن طراحی شده است: اندازة خیش

اجزای اصلی خیش

تیغه

صفحه برگردان

تنه

کفش

(فقط در آخرین خیش گاوآهن)پاشنه 

ساقه

اجزای فرعی خیش

پیشانی

دنباله

پشت بند



تیغه:
برشخاکیةلا.کندمیشرکتعمودیشکافایجاددر(پیشانی)برگردانصفحهجلوییلبةباوشودمیشخملایةافقیبرشباعث.خاکدرگاوآهننفوذعامل
.انستدنیزخاکبرگرداندنعملآغازگرتوانمیراتیغهلذا.شودمیمنتقلبرگردانصفحهبهوآیدبالامیتیغه،روییسطحرویبرلغزشضمنخورده،
بالیاانتهاوبالاییلبةپیشانی،یاجلوییلبةبرنده،لبةنوک،:ازاندعبارتتیغهمختلفهایقسمت

انواع تیغه ها:
.  ش تناسب داشته باشدیخبا توجه به شرایط مختلف کاری، تیغه ها به شکل ها و اندازه های مختلف طراحی و ساخته می شوند که البته شکل تیغه ها باید با شکل بدنة
یش و مورد کاربری آن دنة خلذا مشخصات تیغه ها نظیر زاویه و شکل نوک تیغه، ابعاد تیغه، شکل لبة برنده و بال تیغه و انحنای خفیف سطح رویی آن تابع شکل کلی ب

.با این وجود، تیغه ها طوری ساخته می شوند که قابلیت تطبیق با انواع مختلف خیش ها را حدالامکان داشته باشد. می باشد

(شکلایذوزنقه)سادهنوع

حساسیتتر،دیرفرسودگیگاوآهن،بهبیشتراتکاءخاک،بهترشکافتن:منقارینوک
احتمالیموانعبرابردربیشترمقاومتوکمتر

موانع،بادبرخورازاحتمالیهایآسیببرابردرپیشانیوتیغهنوکمقاومت:دارگوشه
سایشفربرابردرمقاومتواستحکامتاشوندمیساختهمنقارینوکهمراهبهعموما 

کندایجادرابیشتری

ار،دسنگهایزمینهمچنینوسختوسنگینبسیارهایزمینبرای:داردیلم
دیلممکررترمیمقابلیتدلیلبهسایندهبسیارهایخاکبرایمناسب



جنس تیغه ها:
سختی،میزانکربن،ددرصتغییربا.کنندمیاستفادههایتیغهساختدرفولادازبیشترلذا.باشدسایشوضربهبهمقاومبایدهاتیغهسخت،کاریشرایطدلیلبه

وجودمصرفباریکوپذیرترمیمانواعدرهاتیغه.هاستتیغهساختهایروشآهنگری،وگریریخته.استتأمینقابلآنتعمیرپذیریوضربهبرابردراستحکام
.دارند

صفحه برگردان:
وتیغهبالایدررگردانبصفحه.نیستندکاراینبهقادرخوبیبهیاگردانندنمیبرراخاکیاکهاستدیگرهایگاوآهنباداربرگردانگاوآهناصلیتفاوتوتمایزوجه
ازعبورضمناست،شدهمنتقلبرگردانصفحهبهتیغهازکهشخمیلایة.شودمیمهرهوپیچتنهبالاییقسمتبهسطحیاختلافهیچبدونآنبامناسبتماسدر

شودمیمنتقلکناربه(باشدشدهتنظیمدرستدستگاهاگر)خودعرضاندازةبهوشده(راستسمتبهاغلب)برگرداندهآن،روی
.درجه است و میزان خُرد و نرم شدن آن به نوع و شرایط خاک، ابعاد لایة شخم و شکل صفحه برگردان بستگی دارد140حداکثر زاویة برگرداندن لایة شخم 

وپیچنهتبهاصلیبرگردانصفحهکناردروبودهمجزاآنجلویقسمتبرگردان،صفحههایطرحبعضیدر:پیشانی
رابرگردانفحهصمفیدعمرتعویض،قابلومجزاطوربهقطعهاینوجودپیشانی،بیشترسایشبهتوجهبا.شودمیمهره
استصرفهبااقتصادیلحاظازوکندمیزیاد

ی کندقطعه ای تسمه مانند که در انتهای صفحه برگردان متصل شده و برگرداندن لایة شخم را کامل تر م: دنباله

زوایای استقرار و برش تیغه



.در طراحی صفحه برگردان، بر خلاف تیغه، انتخاب شکل و فرم صفحه نسبت به جنس آن اولویت دارد•

طوریبایدنبرگرداصفحهجنسشود،میصفحهروییسطحدرفشارودمااصطکاک،ایجادباعثبرگردان،صفحهرویبرخاکلغزشوسُرشآنکهدلیلبه•
برخاکچسبندگیبدونواصطکاککمسریع،حرکتامکانتاباشدلغزندههمچنینوباشدداشتهسایشبهنسبتخوبیمقاومتاستحکام،عیندرکهباشد
پرُفولادازتیپشوروییلایة)شودمیساختهمختلفجنسبالایةسهازبرگردانصفحهعموما مذکور،هایویژگیبهدستیابیمنظوربه.بدهدراخودروی
برایبودنمحکمحالعیندرارتجاعیخاصیتمنظوربهکربنکمفولادازمیانیلایةونچسبی،خاصیتوفرسایشبهزیادمقاومتوسختیباکربن

.(برگردانصفحهشکستگیازجلوگیری
افزایشیبراهمچنین.شودمیاستفادهچدنینوعبرگردانصفحهازدارریگوشنیهایخاکدربرگردانصفحهشدیدفرسایشوخراشبهمقاومتبرای•

فرسایشدلیلبهاماودشمیاستفادهبرگردانصفحهروییسطحدرپلاستیکیهایپوششسایریاوتفلنازگاوآهن،کششیمقاومتکاهشونچسبیخاصیت
.نیستندمتداولچندانقیمت،گرانیوشدید

عوامل مؤثر در تغییر نوع خیش

نوع خاک

عمق شخم

سرعت کار

عمق بیشتر شخم مستلزم بلند بودن بدنة خیش و سرعت بیشتر مستلزم کشیده بودن بدنة خیش است•

نوع خاک در انتخاب شکل مناسب بدنة خیش، اندازه های مطلوب زاویه ها و حتی ابعاد خیش، بیشترین تأثیر را دارد•

«چهار شکل اصلی صفحه برگردان»



هاخیشاصلیانواع:

(ساعتبرکیلومتر6تا4.5سرعت)زیادچنداننهگیاهیبقایایباچمنیهایخاکبرایمناسبوبرگردانصفحهدرکمنسبتا پیچیدگی:چندکارهخیش

بین)دارکُلشودهچسبنهایخاکبرایمناسبوزیادخُردکنندگیخاصیت.گرداندبرمیسرعتبهراشخملایةکهبرگردانصفحهدرناگهانیانحنای:کُلشیخیش
(ساعتبرکیلومتر4.5تا3

گیرندقرارهوامعرضدربیشترشخمهایلایهتاخاککمترکنندگیخُردخاصیتباخمیدهوکشیدهبرگردانصفحه:خاکسختخیش

چسبندهبسیارهایخاکدرشخمبرایشدهطراحیوشدهحذفهاییشکافایجادباآنبرگردانصفحهسطحازدرصد50حدود:دارشکافخیش

(ساعتبرکیلومتر10تا6بین)زیادهایسرعتدرکاربرایچندکارهخیشبهنسبتبرگردانصفحهبالاییلبةکمترخمیدگی:روسریعخیش

سنگینهایخاکسانتیمتری40تاعمقدرکارقابلیتبابلندبرگردانصفحه:عمیقنیمهوعمیقشخمخیش



تنه:
دهندةارتباط)هساقهمچنین.دهندمیانجامراشخمواقعیکارکهاستقطعاتیتمامدهندةارتباطودربرگیرندهتنه.استخیشفقراتستونحکمدرکهدووجهیوفولادیایقطعه
شوندمیساختهگریریختهچدنجنسازوواحدتکةیکشکلبهساقهوتنهموارد،برخیدر.یابدمیاتصالتنهبه(قاببهخیش

کفش:
.دهدمیشکیلتراخیشمانندگوهشکلوجوهازیکیو(شودمیبستهبرگردانصفحهوتیغهتنه،اولوجهروی)شودمیمهرهوپیچگاوآهنتنةدوموجهبهکهمانندتسمهقطعة
تماسپاشنهمحلدرجزبهشیارکفباوانتهادرجزبهشیاردیوارهباپایین،بهوجلوبهتیغهنوکتمایلدلیلبهولیکندمیحرکتشخمشیارکفرویودیوارهامتداددرکفش
.نداردزیادی
.شودمیتراکتورشتپدرآنمستقیمحرکتوگاوآهنجانبیتعادلباعثوجذبکفشبوسیلةشودمیواردخیشبرخاکشدنبرگرداندهاثردرکه(غیرمفید)جانبینیروهای:وظایف

:انواع

کوتاهوثابتهایکفش

روسریعهایخیشبرای:طرفهدوسایشیصفحاتبهمجهزفولادیهایکفش

پاشنهقراراستمحلکهسوارداربرگردانگاوآهنعقبیخیشمخصوص:تنظیمقابلپاشنةبهمجهزهایکفش

استتنظیمقابلشیارکفبهنسبتوکفشرویدر

کفبهسبتنکفشنوعایناستقرارمحل.داربرگردانهایگاوآهنعقبیخیشبرایگاهی:تنظیمقابلکفش

.شودبرقراراوآهنگتعادلوکنترلشخمعمقشیار،کفباکفشجزییتماسباتااستشدنتنظیمقابلشیار

شیدنیکهایگاوآهنازبعضیعقبیچرخ.سوارداربرگردانهایگاوآهنعقبیخیشمخصوص:غلتانکفش

پشتدراوآهنگمستقیمهدایتغلتان،کفشازاستفادهدلیل.کندمیایفاراغلتانکفشنقشسوارنیمهو

شودمیتنظیمشیاردیوارةبهنسبتکهاستتراکتور



پاشنه:
وجودباشد،یادترزکفشطولوترسنگینگاوآهنهرچه.استآنبرایاتکایینقطةوشدهبستهداربرگردانگاوآهنخیشآخرینکفشانتهایبهکهاستایقطعه
استچدنیاغلبسایش،بهمقاومتلزومدلیلبهآنجنس.استبزرگترآناندازةوترضروریپاشنه

ساقه:
استفولادیاغلبآنجنس.گاوآهنقابو(تنه)خیشهرفقراتستونمیانرابط
:ازعبارتندنآاصلینوعچهار.کنندمیاستفادهساقهایمنیمختلفهایسیستمازاغلبکار،حیندرموانعبابرخوردیاباریبیشازقابوخیشحفاظتبرای
برگشت-خودفنریوبرگشت-خودهیدرولیکلغزشی،برشی،پین

گیردقرارنظرمدبایدگاوآهنهایضمیمهوهاخیشمطلوبآرایشگاوآهن،عرضیوطولیابعادوشکلانتخابقاب،طراحیدر.
شودبرقرارشخم،حالدرگاوآهنقابوهاخیشلایلابهازسطحیگیاهیبقایایوقفةبیجریانکهباشدحدیتابایدتیغهبرندةلبةتاقابکفعمودیفاصلة
طولشدنزیادتربسبهاخیشبیننسبیفاصلةافزایش.دارددخالتسطحیگیاهیبقایایجریانچگونگیدرنیزمتوالیخیشدوهاینوکبینطولیفاصلة

جلویدرشتربیوزنةافزودنوزندمیهمبرراوزنیتعادلسوار،انواعدرولی،بردنمیبالاراگاوآهنکششیمقاومتاینکهباطول،افزایشاین.شودمیگاوآهن
سازدمیضروریراتراکتور



مکانیزماین.شودمیلمتصتراکتورنقطةسهاتصالسیستمبهدستگاهآن،بوسیلةکهداردقرارمشابهینسبتا مکانیزمسوار،نیمهوسوارهایگاوآهنقابجلویدر
هیدرولیکبالاییبازویهبکهگوشفیلنامبهعمودیقسمتیکواستاتصالقابلتراکتورهیدرولیکسیستمپایینیبازویدوبهکهاستعرضیمیلةیکشامل
.شودمیوصلتراکتور

کردنترازحتیوارکعرضکنترلدرتراکتور،بهاتصالمکانیزمازغیرعرضیمیلة.داردوجودلنگبدونسریک-لنگسریکولنگ،سردوفرمدوبهعرضیمیلة
.کندمیایفامهمینقشنیزگاوآهن

جهتبهنسبتگاوآهنقرارگیریزاویة،(ساعتهایعقربهمخالفیاموافق)عرضیمیلةگردشباباشد،ثابتتراکتوربهگاوآهناتصالباعرضیمیلةسردواگر
کردخواهدتغییرخیشهرکارعرضوکندمیتغییرحرکت

بهبنابراینخوردمیهمبرگاوآهنعرضیترازافتد،میشخمشیارداخلتراکتورراستسمتهایچرخسوار،طرفةیکداربرگردانهایگاوآهندراینکهبهتوجهبا
.شودمیانجامتراکتورهیدرولیکراستسمترابطبازویطولتغییریاعرضیمیلةتوسطکاراین.استمجددترازبهنیازگاوآهن،کارعرضبرمنفیتأثیرعدمدلیل



ضمیمه های گاوآهن های برگردان دار

پیش بُر

پیش گاوآهن

کُلش برگردان

ریشه بُر

چرخ میزان

قلاب علف گیر

:بُرهاپیش
:شوندمیضمیمهخیشجلویدرزیراهدافتأمینمنظوربه
کاهشضمندروصافوتمیزدیوارةباشیاریایجادمنظوربهشخملایةعمودیبرش

(برگردانصفحهوتیغهجلوییلبة)خیشپیشانیرویخاکسایشیاثرهای
شودمیگاوآهنروانحرکتباعثکهخاکسطحگیاهیبقایایبرش
شوندپوشاندهخاکباآسانترکهکوچکترقطعاتبهگیاهیبقایایبرش

انواع
پیش بُرها

کمکشیارداخلدرخیشهدایتونگهداریبهسوارهایگاوآهندرتواندمیخاک،عمودیبرشبرعلاوه:کاردی
سطحی،یاهیگبقایایمناسببرشعدمدلیلبهامااستنوعمناسبترینکاردیبرپیشدار،شیبهایزمیندر.کند
نیستمناسبدارکُلشهایزمیندرکاربرای

وبُردمیخمشلایةلبةیکازراگیاهیبقایایوخاکازنواریکار،حیندرکهمقعرومدورصفحةشکلبه:بشقابی
شودگیاهیبقایایشدنپوشاندهبهترباعثبُری،پیشعملانجامضمنتاگرداندبرمیشخمشیارداخلبه

سطحدرراگیاهیبقایایوچرخدمیآزادانهطوربهدوارصفحة.استداربریدگیودارآجصاف،انواعدارای:مدوّر
راانبیجفشارهایکاردیبُرپیشهمانندتواندنمیاما.بُردمیخوبیبهراخاکعمقدرباقیماندههایریشهوخاک
کندخنثیوتحمل



پیش گاوآهن:
به شکل یک خیش مینیاتوری است که در بالا و جلوی خیش اصلی قرار می گیرد و نوار باریکی از خاک را بریده و برمی گرداند

باخاکدراستممکنولیخاکبادامیکودهایاختلاطوپخشنیزوخاکدرمستقرگیاهیبقایایبرگرداندنوکندن:مزایا
شودیمضمیمهگاوآهنپیشبهمدوربُرپیشیکمشکل،اینرفعبرای.شودگرفتگیدچاررهاوزیادگیاهیبقایای

برگردانکُلش:
باهمراهکهرااهیگیبقایایوشودمینصببرگردانصفحهبالاییلبةجلویدرکهمعینشکلواندازهبااستمقعریصفحة
.کندمیمنحرفشیارداخلبهودهدمیتاباند،شدهمنتقلبرگردانصفحهرویبهشخملایة
شودمینگاوآهگرفتگیوآنبهسطحیگیاهیبقایایکردنگیرمانعخیش،ساقةجلویدراستقراربابرگردانکُلش



نحوة کار گاوآهن برگردان دار

تعاریف
شودمیبرگرداندهوجدازمینازخیشهربوسیلةکهمعینابعادبهاستخاکیقطعه:شخملایة
ماندمیجایبهشخملایةانتقالوشدنبرگرداندهشدن،جداازکهمعینابعادبهاستشیاری:شخمشیار
افقیاتکایسطحآنبهشیار،کفدرخیشافقیاتکایلحاظبه.شودمیحاصلتیغهبرندهلبةبوسیلةخاکافقیبرُشازکهشخمشیارافقیسطح:شیارکف

گویندمینیز
شیارکفبرهدیواراین.شودمیحاصلبرُپیشبوسیلةخاکبرُشیاوخیشپیشانیمجاورتدرخاکشکافتنازکهشخمشیارعمودیسطح:شیاردیوار

گویندمینیزعمودیاتکایسطحآنبهواستعمود
داردقرارگاوآهنپیشرویجهتامتداددرکه(پاشنهیا)کفشانتهایوتیغهنوکدهندةارتباطنیزوعمودیوافقیاتکایسطوحبینحدفاصلخط:اتکاءخط
استمترادفشیارعمقباکهشیارکفونخوردهشخمزمینسطحبینارتفاعاختلاف:کارعمق
تیغهبرندةلبةطولبااستبرابر:برُشعرض
استعمودگاوآهنحرکتجهتبهکهخطیبر(برشعرض)تیغهبرندةلبةطولتصویر:کارعرض
باشدنامساویکارعرضباتواندمیکهشخمشیاریکمؤثرعرض:شیارعرض
عرضیزاویة():پیشرویجهتبرعمودخطوتیغهبرندهلبةبینزاویة



تیغهاستقرارزاویة():شیارکفبرتیغهنوکزاویةتصویر
برشزاویة():شیارکفباتیغهپشتیسطحبرمماسخطزاویة
(استمتغیرمیلیمتر8تا3از)استمطلوبعمقبهخیشنفوذضامنکهشیارکفطرفبهتیغهنوکبیشترقرارگیری:پایینبهتمایل
شیارعرضمطلوبمیزانوباشدداشتهشیاردیوارباتماسکمترینکفشدیوارةوخیشپیشانیتاشیار،دیوارطرفبهتیغهنوکبیشترقرارگیری:جلوبهتمایل

شودتأمین
شوندمیواردگاوآهنبهخاکطرفازکهاستمقاومینیروهایتمامبرایند:گاوآهنکششیمقاومت
شودمیاعمالدستگاهبه(تراکتوریادام)کشندهواحدطرفازکهاستنیرویی:کششینیروی
کارعرض1/4باربرابافقیفاصلةبهخیشبدنةروینقطهاینمحل.گذردمیآنازخیشبهشدهواردنیروهایتمامبرایندکهاستاینقطه:خیشمقاومتمرکز

20کارعمقو40کارعرضبهخیشیمقاومتمرکزمثال،برای.شودمیفرضشیارکفبهنسبتکارعمق1/2برابرعمودیفاصلةبهوکفشبهنسبتخیش
گیردمیقرارتیغهبرندةلبةبالایمتریسانتی10وکفشازمتریسانتی10فاصلةبهمتر،سانتی

آنهاشخیتعدادکههاییگاوآهندرلذا.کندمیمتصلهمبهراآخرواولخیشمقاومتمراکزکهگیردمیقرارخطیوسطدرنقطهاین:گاوآهنمقاومتمرکز
یککارعرض1/4اندازةبهگاوآهنکارعرضوسطنقطةبهنسبتمرکزاینراستای.استمنطبقوسطخیشمقاومتمرکزبرگاوآهنمقاومتمرکزاست،فرد

گذاردمیتأثیرگاوآهنمقاومتمرکزواقعیمحلبرکارسرعتوخیشنوعخاک،شرایط.داردفاصلهخیش



مالبندمحلبهآنعمودیوضعیتوداردقرارآنعقبهایچرخمحورجلویدروتراکتورمرکزیمحوررویافقیلحاظازکهاستاینقطه:کششمرکز
سوارنیمههایگاوآهندرتراکتور،هیدرولیکبازویسهامتدادتقاطعمحلسوارهایگاوآهندرکششمرکز.داردبستگیآنگانةسهبازوهایتقاربیاتراکتور
استتراکتورمالبنداتصالقلابنقطةدرکشیدنیهایگاوآهندروپایینیبازوهایامتدادتقاطعمحل

وقاومتممراکزبرعلاوهبایدکششخطکشیدنی،هایگاوآهنمورددر.تراکتورکششمرکزوگاوآهنمقاومتمرکزبیناستمستقیمیخط:کششخط
مصرفبکسوات،کاهشوتراکتوربرمؤثرجانبیمقاومترسیدنحداقلبهازاندعبارتکهداردخواصیوضعیتاین.بگذردنیزمالبندیاتصالنقطةازکشش،
یابدمیکاهشنیزهاکفشوگاوآهنچرخهاییاتاقانفرسایشضمن،در.گاوآهنکششیمقاومتوسوخت



حرکت خاک روی صفحه برگردان:
شودمیراندهقبلیدةشبازشیارسویبهوبالاسمتبهشودمیواردآنباکهفشارهایتأثیرتحتوگیردمیقراربرگردانصفحهرویتیغه،توسطخوردهبرشلایة
ترتیب،بدین.بماندیباقمشخصدیوارةوکفباشیاریآنجایبهتاشودمیتکهتکهوبرگرداندهخیش،یککارعرضحدوداندازةبهکنار،بهیافتنانتقالضمنو

تراکتورحرکتمسیرصحیحانتخابنیزوتراکتوروگاوآهننسبیوضعیتتطبیق.داشتخواهداختیاردرباشدشیارکفهمانکهرامسیریکار،بعدیراهدرتراکتور
بودخواهدخوردهشخمهایلایهجداشدنیاهمپوشانیعدمکنندةتضمینکار،مختلفهایراهدر

آنشدنخموردانبرگصفحهمقعرسطحرویخاکازهمگنیقطعةقرارگیری.استزیادیعواملتابعزیرااستپیچیدهبسیاربرگردانصفحهرویبرخاکتغییرات
ترکبرگردانصفحهربعمودتقریبا سطوحیدرقطعهترتیب،بدین.کندمیایجادکششآن،زیرینسطحدروفشردگیوانباشتگیآنروییسطحدربالا،سمتبه
دستهمانندبالا،سمتبهجریانحیندرطبقاتاین.داردشدنطبقهطبقهبهتمایلخاکشرایطونوعتناسببهشدهبرداشتهخاکقطعةدیگر،سویاز.داردمیبر

ازخاکدنشجداوطرفیکبهآن(برگشتن)پیچشبرگردان،صفحهرویبرخاکحرکت.لغزندمیهمرویشود،خمبالاطرفبهآنضلعیککهمنظمیکاغذ
.کنندمیکمکخاکبیشترشدنخُردبههمگیخیش



خاکشدنبرگردانده:
داردبستگیکارسرعتوشخملایةابعادبرگردان،صفحهشکلبه

نسبتکهطوریبهگیرد،میقرارصفحهرویخودجانبیآزاددیوارةباابتداوشودمیمنتقلبرگردانصفحهرویبهوشودمیجدازمینازکهخاکیرشته:تئوریشرح
در)خودپایینیلبةرویاستدرجه45آنمطلوبحدوداردشخملایةابعادنسبتبهبستگیکهایزاویهبابعدو(برگشتدرجه90حدود)شودافقیتقریبا زمینبه

.بودشدهداندهبرگرقبلا کهگیردمیقرارایقطعهپشتبرلایه،روییااولیهسطحکهنحویبهشودمیجدابرگردانصفحهازوغلتدمی(خوردهشخمزمینمقابل
معرضدربایدکهخوردهشخملایةخارجیسطححالتایندر.باشدبرابر1.41آنعمقبهلایهعرضنسبتکهشودمیایجادزمانی(درجه45)غلتشمطلوبزاویة

بودخواهدمطلوبپوکساختارباخاکیتشکیلوهالایهاینشدنخردبرایواستحداکثرگیردقرارزمستانیبخبندانوبارندگی
کردفرضبرابرپیشرویسرعتباتوانمیراشدنبرگرداندهحیندرشخملایةمتوسطسرعت

زیاد شدن نیروی خُرد و پرتاب کننده، و باقی ماندن شیار پهنسرعت کار زیاد

طی نشدن مسیر مطلوب خاک روی صفحه برگردان و شیب زیاد لایه های متکی به هم و نیز ریزش خاک به داخل شیارسرعت کار کم



تنظیم های گاوآهن های برگردان دار:


